
Рішення 

разової спеціалізованої вченої ради  

про присудження ступеня доктора філософії 

 

Здобувач ступеня доктора філософії Микола Володимирович БАБЕНКО, 

1976 року народження, громадянин України, освіта вища має значний фаховий 

досвід та належний рівень освітньої, професійної та наукової підготовки. У 1998 

році закінчив Національну гірничу академію України і отримав повну вищу 

освіту за спеціальністю «Електропривод та автоматизація промислових 

установок і технологічних комплексів» та здобув кваліфікацію інженера-

електромеханіка. 

У 2022 році вступив до аспірантури Національного технічного 

університету «Дніпровська політехніка» за спеціальністю 141 

«Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка» та у період навчання 

впродовж 2022-2026 років виконав освітньо-наукову програму за спеціальністю 

141 «Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка» у повному обсязі в 

НТУ «Дніпровська політехніка». 

 Здобувач має понад 20 років науково-педагогічного стажу з яких майже 5 

років працює асистентом кафедри електропривода Національного технічного 

університету «Дніпровська політехніка».  

Разова спеціалізована вчена рада, утворена рішенням Вченої ради 

Національного технічного університету «Дніпровська політехніка», МОН 

України, м. Дніпро від «30» січня 2025 року Протокол №6, Наказ від «30» січня 

2025 року № 26 у складі: 

Голова разової спеціалізованої вченої ради: 

Бешта Олександр Степанович, член-кореспондент НАН України, доктор 

технічних наук, професор, професор кафедри електропривода Національного 

технічного університету «Дніпровська політехніка», м. Дніпро. 

Рецензенти: 

1. Кошеленко Євгеній Валерійович, кандидат технічних наук, доцент 

кафедри електроенергетики Національного технічного університету 

«Дніпровська політехніка», м. Дніпро.  

2. Ципленков Дмитро Володимирович, кандидат технічних наук, доцент, 

професор кафедри електропривода Національного технічного університету 

«Дніпровська політехніка», м. Дніпро. 

Офіційні опоненти: 

1. Михайленко Олексій Юрійович, кандидат технічних наук, доцент, доцент 

кафедри електричної інженерії Криворізького національного університету, 

м. Кривий Ріг. 

2. Коцур Михайло Ігорович, кандидат технічних наук, доцент, доцент 

кафедри електричних та електронних апаратів Національного університету 

«Запорізька політехніка», м. Запоріжжя. 

На засіданні «05» березня 2026 року разова спеціалізована вчена рада 

прийняла рішення про присудження ступеня доктора філософії з галузі знань 14 

https://prr.nmu.org.ua/sp/dot/57-lozinskij-vasil-grigorovich


«Електрична інженерія» Миколі Володимировичу Бабенку на підставі публічного 

захисту дисертації «Енергоефективна електротехнічна система катодного 

захисту підземного сталевого трубопровода» за спеціальністю 

(спеціальностями) 141 «Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка». 

Дисертацію виконано у  Національному технічному університеті 

«Дніпровська політехніка», МОН України, м. Дніпро. 

Науковий керівник Азюковський Олександр Олександрович кандидат 

технічних наук, доцент, професор кафедри електропривода Національного 

технічного університету «Дніпровська політехніка», м. Дніпро. 

Дисертацію подано у вигляді спеціально підготовленого рукопису, 

українською мовою. 

Наукова новизна одержаних результатів полягає у розвитку механізмів 

вибору параметрів комплексного джерела автономного електропостачання 

станцій катодного захисту підземних сталевих трубопроводів з урахуванням 

режиму вентильних перетворювачів, умов прокладання трубопроводів та 

наявності неоднорідностей, що дозволяє реалізувати максимальну енергетичну 

ефективність роботи комплексу в умовах технологічних обмежень 

енергосистеми або блекаутах. 

Аналіз особливостей формування умов ефективного захисту від 

електрохімічної корозії електротехнічного комплексу «Підземний трубопровід – 

група станцій катодного захисту» дозволив отримати їх унікальну режимну 

особливість, яка відрізняється врахуванням впливу неоднорідність ґрунту на 

градієнт захисного потенціалу, точкові неоднорідності у вигляді перетинів 

залізниць, автомобільних доріг, кабельних підземних ліній електропередачі, що 

дозволяє при стохастичному характеру графіку електричних навантажень 

станцій отримати енергоефективний режим даного електротехнічного 

комплексу. 

Враховуючи обов'язкове дотримання жорстких вимог до розподілу 

захисного потенціалу по всій довжині трубопроводу, обгрунтована концепція 

модульного електрогенеруючого комплексу з відновлюваними джерелами 

енергії та вентильними перетворювачами, яка враховує, на відміну від існуючих, 

формування вихідного сигналу у спектральному діапазоні до 50 кГц DC/DC або 

DC/AC перетворювачів. 

Вперше отримано аналітичні та графічні залежності параметрів 

електричного режиму СКЗ для різних умов роботи по просторовій поздовжній 

координаті, що дозволяє істотно підвищити якість формування функції 

захисного потенціалу та має визначні особливості у вигляді змінної складової 

захисного потенціалу. 

Вперше науково обгрунтовано необхідність і важливість врахування 

стохастичності електричних режимів навантаження для розробки універсальної 

методики вибору технічних параметрів комплексу електрохімічного захисту та 

встановлення оптимального режиму роботи за результатами моделювання 

графіків генерації електроенергії від вітроенергетичних та сонячних 

електростанцій за територіальним принципом. 

Отримали подальший розвиток моделі електромагнітних процесів 

формування захисного потенціалу катодними станціями, які відрізняються від 



існуючих рівнем припущення щодо геометричних розмірів трубопроводів 

(діаметр труби, товщина стінки, матеріал, ізоляція), що дало можливість 

визначати значення потенціалу у будь-якій координаті відстані. 

Вперше розроблено метод приєднання активних та пасивних катодних 

станцій, який відрізняється прийняттям умов прокладання траси трубопроводу, 

наявності перетинів з залізничними коліями, коліями міського 

електротранспорту, автомагістралей тощо, що дозволяє для кожної ділянки 

трубопроводів середнього та високого тиску приймати індивідуальну схему 

розподілу захисних станцій з урахуванням геології грунтів. 

Сформульовано та представлено вирішення оптимізаційної задачі вибору 

структури автономного електрогенеруючого комплексу з відновлюваними 

джерелами енергії для СКЗ. Обгрунтовані важливі енергетичні критерії 

прийняття рішення за показниками надійності, якості електроенергії та мінімуму 

загальних витрат. Даний алгоритм дозволяє обрати оптимальний варіант при 

компромісних взаємовиключних рішеннях за різних умов інсоляції, сили вітру 

та вартості логістичних перевезень для регіонів України. 

Здобувач має 10 наукових публікацій за темою дисертації, з них 3 статті у 

наукових фахових виданнях України, 4 у міжнародних журналах з високим 

індексом цитування, 2 тези доповідей у матеріалах науково-практичних 

конференцій, один патент на корисну модель, що засвідчує апробацію 

результатів дисертації: 

1. Азюковський О., Бабенко М. (2025). ВИБІР ОПТИМАЛЬНОЇ 

СТРУКТУРИ ЕЛЕКТРОПОСТАЧАННЯ СТАНЦІЙ КАТОДНОГО ЗАХИСТУ 

ТРУБОПРОВОДІВ НА ОСНОВІ ДЕЦЕНТРАЛІЗОВАНИХ ДЖЕРЕЛ 

ЖИВЛЕННЯ. Електротехнічні та інформаційні системи. 108, 3-7. 

https://doi.org/10.32782/EIS/2025-108-1. 

2. Расцвєтаєв В.О., Азюковський О.О., Пащенко О.А., Яворська В.В., 

Бабенко М.В. (2025). Неруйнівні методи оцінки впливу газогідратів на міцність 

магістральних трубопроводів. Технічна інженерія, 2(96), 322-330. 

https://doi.org/10.26642/ten-2025-2(96)-322-330. 

3. Расцвєтаєв В.О., Азюковський О.О., Пащенко О.А., Бабенко М.В., 

Васильченко Д.О. (2025). Термодинамічні та кінетичні аспекти формування 

газогідратів у магістральних трубопроводах. Вісті Донецького гірничого 

інституту, 2(57), 7-14. https://jdmi.donntu.edu.ua/arkhiv-zbirky/ 

4. Aziukovskyi O.O., Papaika Y.A., Gorev V.N., Babenko N.V. (2024). 

REGULATIONS OF THE FORMATION OF PROTECTIVE POTENTIAL OF 

UNDERGROUND STEEL PIPELINES UNDER CONDITIONS OF 

HETEROGENEOUS ENVIRONMENT. Technical Electrodynamics. 2024(2), pp. 23–

29. (Scopus). https://doi.org/10.15407/techned2024.02.023. 

5. Aziukovskyi О.О., Papaika Yu.А., Babenko M.V. (2024). 

CONSIDERATION OF THE VARIABLE STORAGE POTENTIAL OF 

UNDERGROUND STEEL PIPELINES IN THE DEVELOPMENT OF 

ELECTRICAL COMPLEXES FOR THEIR PROTECTION AGAINST 

ELECTROCHEMICAL CORROSION. Technical Electrodynamics.  2024(5), pp. 85–

93. (Scopus). https://doi.org/10.15407/techned2024.05.085. 
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6. Aziukovskyi O.,  Papaika Yu., Podoltsev O., Babenko M., Shykhov S. 

(2024). SIMULATION OF THE OPERATION MODES OF THE CATODIC 

PROTECTION COMPLEX OF PIPELINES IN THE APPROACHOF OVERHEAD 

POWER LINES. Naukovyi Visnyk Natsionalnoho Hirnychoho Universytetu, 2024, (6). 

pp. 73–78. (Scopus). https://doi.org/10.33271/nvngu/2024-6/073. 

7. Aziukovskyi O.O., Pivniak H.H.,  Babenko M.V, Shykhov S.K. (2025). 

Influence of the protective potential distribution of a steel underground pipeline on 

electrochemical corrosion processes. Naukovyi Visnyk Natsionalnoho Hirnychoho 

Universytetu, 2025, (2). pp. 155–163. (Scopus). https://doi.org/10.33271/nvngu/2025-

2/155. 

8. Азюковський О.О., Папаїка Ю.А., Бабенко М.В. (2024). Змінна 

складова захисного потенціалу від електрохімічної корозії підземних сталевих 

трубопроводів. XVIII міжнародна науково-технічна конференція «Проблеми 

сучасної електротехніки – 2024» (м. Київ, 25-27 червня 2024 року). 

9. Aziukovskyi, O., Shykhov, S., & Babenko, M. (2025). Optimization of 

Hot Blast Stove Emissions Through Automated Control System 

Configuration. Physical and Chemical Geotechnologies, 9(1), 

091002. https://doi.org/10.15407/pcgt.25.02. 

10. Расцвєтаєв В. О., Азюковський, О.О., Коровяка, Є.А., Ігнатов А.О., 

Пащенко О. А., Хоменко В.Л., Бабенко М.В., Шихов С.К. (2025). Пристрій для 

регулювання температурного режиму в трубопроводах. Патент на корисну 

модель № 161729, Україна. 

У дискусії взяли участь (голова, рецензенти, офіційні опоненти). 

Голова ради:  

1. Бешта Олександр Степанович,  член-кореспондент НАН України, 

доктор технічних наук, професор, професор кафедри електропривода 

Національного технічного університету «Дніпровська політехніка», м. Дніпро. 

Зауважень немає. 

 

Запитання 1: Склад комплексного джерела живлення обирається з яких 

міркувань? Чому обрано тільки сонячні та вітрові джерела енергії? 

Запитання 2 : У Вашій роботі аналізуються складові повної потужності за 

умови несиметричного та несинусоїдального навантаження трифазної 

електричної мережі. Який вплив мають ці складові на ефективність роботи 

станцій катодного захисту? 

 

Бабенко М.В. відповідь: 

Запитання 1: При існуючому різноманітті відновлюваних джерел енергії 

вважаю, що найвищу раціональність застосування у системах захисту від 

електрохімічної корозії мають електротехнічні комплекси, які не 

потребуватимуть дозаправки, постійного обслуговування та можуть тривалий 

час виконувати свою функцію у дистанційному автоматичному режимі. 

Географічні та метеорологічні умови експлуатації станцій катодного захисту у 

поєднанні з їх електротехнічними характеристиками як джерел живлення або 

електроспоживання обумовлюють доцільність використання відновлювальних 

джерел, що використовують сонячну та вітрову енергії, тому у роботі при 
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вирішенні наукової задачі ми орієнтувалися саме на сонячні та вітрові 

електростанції. 

До того ж, «Дніпровська політехніка» має практичний досвід проєктування 

та налагодження таких систем різних класів потужності. 

Запитання 2: Аналіз складових повної потужності виконаний за умов 

живлення СКЗ від централізованої трифазної електричної мережі. Енергетичні 

коефіцієнти, залежності яких отримано в результаті, характеризують 

ефективність використання електроенергії при несиметричному та нелінійному 

характері навантаження. Станції катодного захисту мають відносно невелику 

потужність та комплектуються перетворювачем, тому за класифікацією 

електричних навантажень характеризуються як «електромагнітні завади». Саме 

тому у роботі досліджувались дані процеси із застосуванням теоретичного 

підходу Будеану. 

 

Рецензенти: 

2. Кошеленко Євгеній Валерійович, кандидат технічних наук, доцент 

кафедри електроенергетики Національного технічного університету 

«Дніпровська політехніка», м. Дніпро. 

Необхідно вказати на деякі дискусійні моменти, які потребують 

уточнення: 

1. Потребує ширшого пояснення термін «комплексне джерело живлення» 

СКЗ, що конкретно мається на увазі. 

2. На стор. 92 (рис. 2.8) наведена схема заміщення для металевого 

трубопроводу. Обґрунтуйте необхідність врахування поперечних елементів у цій 

схемі. 

3. З тексту дисертації незрозуміло, яким чином формується захисний 

потенціал від групи катодних станцій у активному режимі. 

4. У розділі 3 дисертаційної роботи виконано аналіз спектрального складу 

струму перетворювача катодної станції. Ці моделі стосуються керованих чи 

некерованих перетворювачів. 

5. Чим обгрунтовано вибір потужності сонячної та вітрової електростанції, 

а також ємності системи зберігання енергії для автономної системи 

електропостачання СКЗ. 

6. У додатках наведено результати експериментальних досліджень. Ви 

приймали участь у цих роботах ? Ці праці пройшли апробацію та публікацію ? 

7. Як саме у Ваших моделях враховувався режим роботи ВДЕ при змінних 

погодних умовах, наприклад, раптове падіння потужності. 

Але, слід відмітити, що у цілому зазначені недоліки і зауваження не є 

принциповими і не впливають на загальну позитивну оцінку дисертаційної 

роботи Бабенка М.В., її наукову новизну та практичну цінність. 

 

Запитання 1: Ви говорите про енергоефективні комплексні джерела 

живлення для систем захисту від електрохімічної корозії. За якими критеріями 

оцінюється енергетична ефективність? Чим Ваші рішення кращі за вже існуючі? 

Запитання 2: Прокоментуйте, будь ласка, відмінні особливості аналітичних 

залежностей, отриманих Вами в результаті вирішення наукової задачі? 



 

Бабенко М.В. відповідь:  

Запитання 1: Оцінка енергетичної ефективності має відбуватися 

комплексними показниками, які оцінюють електричний режим, який 

реалізується системами катодного захисту з мінімальними витратами та 

втратами електроенергії. Оскільки у складі комплексного джерела живлення 

передбачено системи перетворення параметрів електроенергії (AC/DC та 

DC/DC), то критеріями вибору раціональної структури є показники якості 

електроенергії та надійності електропостачання. Використовуючи даний підхід, 

отримано електрогенеруючі структури з оптимальними значеннями потужності 

та підвищеними характеристиками надійності за рахунок зменшення часу та 

частоти простоїв. 

Запитання 2: Існуюча топологія систем електропостачання не повною 

мірою відповідає наявній схемі систем підземних газопроводів, що породжує 

проблемну ситуацію з забезпечення надійного протикорозійного захисту за умов 

обмеженого або ненадійного електропостачання тим паче під час довготривалих 

блекаутів, які тільки підсилюють актуальність роботи але не визначають її. При 

розробці математичних моделей розподілу захисного потенціалу та вибору 

параметрів джерела живлення вперше було застосовано ряд показників, які 

характеризують електротехнічні, механічні, геологічні умови прокладання траси 

та можливості сучасних інтелектуальних систем перетворення енергії. 

 

3. Ципленков Дмитро Володимирович, кандидат технічних наук, доцент, 

професор кафедри електропривода Національного технічного університету 

«Дніпровська політехніка», м. Дніпро. 

Необхідно вказати на декілька недоліків роботи, які потребують 

уточнення: 

1. У першому розділі не сказано, чи вирішить проблему застосування 

полімерних труб на усій дистанції газогону. 

2. З тексту дисертації не зрозуміло, які саме параметри ізоляції 

трубопроводів використовуються при моделюванні змінної складової 

потенціалу. 

3. У розділі 2 моделюється змінна складова захисного потенціалу. Як 

впливає на цю складову наявність зовнішнього джерела блукаючих струмів. 

4. Чому у розділі 3 враховуються інтергармоніки при аналізі 

спектрального складу первинного струму перетворювачів. 

5. Які параметри вітроенергетичних установок та сонячних 

електростанцій було прийнято для моделювання режимів генерації 

комплексного джерела живлення. 

6. З тексту дисертації незрозуміло, який рівень вхідної напруги 

прийнято при моделюванні режимів DC/DC перетворювачів (розділ 3.5). 

7. У чому була необхідність використання методу Монте-Карло для 

імітаційного моделювання електричних навантажень СКЗ. 

Разом з тим, треба сказати, що робота дійсно виконана на належному рівні 

і вказані зауваження не знижують наукової та практичної цінності отриманих 



результатів, а також не впливають на загальну позитивну оцінку проведеного 

дисертаційного дослідження. 

 

Запитання 1: Які залежності дозволяють обирати ємність системи 

зберігання енергії для станцій катодного захисту? Чи враховується при цьому 

особливості електричних навантажень? 

Запитання 2: При моделюванні річних графіків генерації сонячної 

електростанції яке електрообладнання було прийнято? Чи було виконано 

порівняння результатів з сучасними аналогами? 

 

Бабенко М.В. відповідь: 

Запитання 1:  Дослідження, виконані на основі вимірювань рівнів 

захисного потенціалу для різноманітних умов прокладання газогонів, дозволили 

визначити показники графіків електричних навантажень, притаманні станціям 

катодного захисту. Таким чином, визначними змінними, які впливають на 

ємність системи зберігання енергії є значення розрахункової потужності та 

мінімально допустиме значення захисного потенціалу, яке опосередковано 

тотожно глибині розряду акумуляторів (друге наукове положення). 

Запитання 2: Для моделювання було використано професійне програмне 

забезпечення з базами даних сучасних інверторів та сонячних панелей. Були 

обрані фотоелектричні панелі JinkoSolar та інвертори Deye для трьох різних 

регіонів України. Подібна компоновка електрообладнання для станцій малої 

потужності є розповсюдженим варіантом та широко використовується для 

автономного електропостачання. Після моделювання було виконано порівняння 

отриманих результатів, зроблено узагальнюючі висновки та побудовано 

енергетичні діаграми (Додаток Г дисертаційної роботи). 

 

Опоненти:  

4. Михайленко Олексій Юрійович, кандидат технічних наук, доцент, доцент 

кафедри електричної інженерії Криворізького національного університету, 

м. Кривий Ріг. 

Визнаючи ґрунтовність та повноту дисертаційного дослідження Бабенка 

М.В., слід звернути увагу на окремі дискусійні положення та зауваження щодо 

змісту роботи: 

1. На рис. 2.5 - 2.7 наведені графіки зміни захисного потенціалу підземного 

трубопроводу, проте автор не наводить умов проведення вимірювань та 

обладнання, яке при цьому використовувалося. Також залишається 

незрозумілим, яким чином по часовим залежностям виконано оцінку "широти 

спектру сигналу". 

2. У п. 2.3 (рис. 2.9) представлена модель трубопроводу з пристроєм 

катодного захисту, яка являє собою модель з розподіленими параметрами. Проте 

у тексті роботи недостатньо уваги приділено обґрунтуванню розділення захисту 

на зони по 500 метрів. Що саме така відстань дозволяє врахувати або, навпаки, 

чим знехтувати? Автор не наводить налаштувань моделі у MATLAB/Simulink: 

методу рішення диференціальних рівнянь (Solver), кроку обчислень (Step Size), 

тощо. 



3. У тексті роботи відсутнє пояснення ефекту, який продемонстрований на 

рис. 2.16, що приблизно в середині трубопроводу напруга на трубі знижується 

нижче порогового значення в 15 В, а потім знову зростає вище нього, а потім 

знову починає спадати. У цілому пояснення до рис. 2.16 не наведено. 

4. З тексту роботи залишається незрозумілим на чому ґрунтується 

твердження "у разі перетинання трубопроводом простору під повітряною лінією, 

необхідно здійснювати цей перетин бажано кутом, наближеним до прямого" (С. 

104), так як дослідження впливу кута розміщення трубопроводу відносно лінії 

електропередачі на індуковану напругу не наведено. Було вказано, що 

моделювання здійснюється при куті B=45 град., без додаткових пояснень. 

5. У п. 3.5 автором проводилось моделювання режимів роботи керованих і 

некерованих перетворювачів станцій катодного захисту, проте в результаті не 

визначено, який саме варіант системи живлення рекомендується до 

застосування. 

6. З тексту роботи не зрозуміло, чому для живлення катодного захисту 

трубопроводу було обрано гібридну структуру електростанції з 

фотоелектричними перетворювачами та вітрогенеруючими установками, модель 

якої була розроблена у п. 4.3. 

7. У п. 4.6 запропонований метод багатокритеріальної оптимізації 

структури гібридної електростанції для живлення станції катодного захисту 

трубопроводу, проте не представлені результати його роботи, не виконано 

оцінку його ефективності та не проведено порівняльного аналізу з іншими 

методами. 

8. У тексті роботи не наведено результатів порівняння застосування 

запропонованої гібридної електростанції для живлення станції катодного 

захисту з іншими варіантами електропостачання, як-то від централізованої 

електричної мережі тощо. 

9. Підписи на вісях окремих рисунків виконані англійською мовою, інших 

української. Бажано було б дотримуватись одного стилю оформлення. 

10. У тексті роботи присутні помилки та неточності. Наприклад, відсутнє 

посилання джерело та опис рис. 1.20. На С. 88 наводиться посилання на рис. 2.4, 

а у тексті описується рис. 2.7. У підписі до рис. 2.9 текст "кіс" замість "кіл", тощо. 

Проте вказані зауваження суттєво не впливають на основні положення 

дисертації та одержані результати дослідження, наукову новизну, а також не 

знижують її науково-практичну цінність. 

 

Запитання 1: Дайте пояснення, яким діагностичним обладнанням 

проводились експериментальні дослідження розподілу захисного потенціалу? 

Запитання 2: Чи досліджувався рівень індукованих напруг при перетині 

повітряних ліній траси газогону? У доповіді та роботі наведено лише кут 45º та 

немає узагальнюючого висновку щодо інших взаємних конфігурацій. 

 

Бабенко М.В. відповідь: 

Запитання 1:  Для контролю ефективності роботи активної системи 

катодного захисту в рамках наукового дослідження виконано моніторинг 

підземних та підводних трас для накопичення статистичних даних та розробки 



ефективних методик вибору потужності станцій захисту та кроку їх 

розташування. Експериментальні дослідження проводились трасошукачем 

«СПРУТ-17» на сталевому ізольованому газопроводі середнього тиску, який 

розташований на дні річки у Дніпропетровській області. 

Запитання 2: При виконанні дисертаційного дослідження було виконано 

моделювання електромагнітного впливу повітряної лінії високої напруги на 

значення захисного потенціалу. Для цього була розроблена схема заміщення, 

задано рівень припущень та початкові умови (номінальна напруга ЛЕП, кут 

перетину ЛЕП та газогону, електрофізичні параметри газопроводу). 

Використовуючи програмний комплекс COMSOL Multiphysics. Результати 

моделювання дозволяють оцінити вплив електромагнітного поля лінії при 

довільних варіаціях розміщення фаз ЛЕП у просторі та кутах перетину трас. 

Мінімальний вплив фіксується при перетині двох систем під прямим кутом. 

 

5. Коцур Михайло Ігорович, кандидат технічних наук, доцент, доцент 

кафедри електричних та електронних апаратів Національного університету 

«Запорізька політехніка», м. Запоріжжя. 

Загалом позитивно оцінюючи дисертаційну роботу, подану до захисту, 

доцільно звернути увагу на окремі дискусійні положення та зауваження щодо 

змісту роботи: 

1. Потребують уточнення вихідні дані для побудови аналітичних моделей 

визначення рівнів захисного потенціалу. Які чинники найбільше впливають на 

нерівномірність розподілу потенціалу по дистанції трубопроводу. 

2. Чи враховувались джерела точкових неоднорідностей та блукаючих 

струмів при перетині трас трубопроводів з іншими інженерними комунікаціями. 

Який вплив при цьому відбувається. 

3. На стор. 86 Ви зазначаєте, «Основним критерієм системи катодного 

захисту вважається наявність поляризаційного потенціалу …». Поясніть, які 

умови були прийняті при моделюванні та вигляд функціональної залежності, 

представленої на рис. 2.3. 

4. З тексту дисертації не зрозуміло, як в моделі визначення рівня вищих 

гармонік враховано шестипульсну схему вентильного перетворювача (стор. 109). 

5. З тексту дисертації (р.4.6, стор. 144 - 146) не зрозуміло, як обирались 

критерії вибору оптимальної структури комплексного джерела живлення. 

6. При моделюванні річних графіків генерації електроенергії у 

професійному програмному середовищі яким чином Ви обирали координати 

розташування станцій катодного захисту. 

7. Щодо загальної оцінки змісту, структури та оформлення результатів 

роботи: зустрічаються орфографічні, пунктуаційні та граматичні помилки, 

стилістичні неточності і описки (наприклад, на стор. 10, 24, 75), але кількість їх 

допустима. 

Але загалом, зазначені недоліки і зауваження не є принциповими і не 

впливають на загальну позитивну оцінку дисертаційної роботи Бабенка М.В., її 

наукову новизну і практичну цінність. 

 

Запитання 1: Чим обумовлено наявність ємності у схемі заміщення об’єкту  




