
Облікова картка дисертації

I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0526U000141

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 17-05-2026

Статус: Запланована

Реквізити наказу МОН / наказу закладу:

ІІ. Відомості про здобувача
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Радчук Дмитро Ігорович

2. Dmytro I. Radchuk

Кваліфікація: к. т. н., доц., 05.26.01

Ідентифікатор ORCID ID: Не застосовується

Вид дисертації: доктор наук

Аспірантура/Докторантура: так

Шифр наукової спеціальності: 05.26.01

Назва наукової спеціальності: Охорона праці

Галузь / галузі знань:  Не застосовується 

Освітньо-наукова програма зі спеціальності: Не застосовується

Дата захисту: 18-06-2026

Спеціальність за освітою: розробка родовищ корисних копалин

Місце роботи здобувача: Національний технічний університет "Дніпровська політехніка"

Код за ЄДРПОУ: 02070743

Місцезнаходження: проспект Дмитра Яворницького, Дніпро, Дніпровський р-н., 49005, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:



ІІІ. Відомості про організацію, де відбувся захист
Шифр спеціалізованої вченої ради (разової спеціалізованої вченої ради): Д 08.080.04

Повне найменування юридичної особи: Національний технічний університет "Дніпровська
політехніка"

Код за ЄДРПОУ: 02070743

Місцезнаходження: проспект Дмитра Яворницького, Дніпро, Дніпровський р-н., 49005, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

ІV. Відомості про підприємство, установу, організацію, в якій було
виконано дисертацію
Повне найменування юридичної особи: Національний технічний університет "Дніпровська
політехніка"

Код за ЄДРПОУ: 02070743

Місцезнаходження: проспект Дмитра Яворницького, Дніпро, Дніпровський р-н., 49005, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації: Українська

Коди тематичних рубрик: 10.63.49, 81.93.39.05, 87.01.81.35

Тема дисертації:
1. Наукове обґрунтування та вдосконалення конструкцій засобів індивідуального захисту органів дихання з
капюшоном

2. Theoretical Justification and Improvement of the Design of Respiratory Protection Equipment with Hood

Реферат:
1. У дисертаційній роботі вирішено важливу для охорони праці науково- практичну проблему забезпечення
працівників енергоефективними та ергономічними індивідуальними засобами захисту органів дихання для
небезпечних виробничих умов, здатними адаптуватися до конкретного виробничого завдання. Розв’язання
цієї проблеми досягнуто шляхом встановлення закономірностей між фізичними та когнітивними
енерговитратами користувача й ефективним часом захисної дії фільтрувальної системи, який визначається
динамікою акумуляції діоксиду вуглецю у внутрішньому об’ємі захисного капюшона та розподілом
аеродинамічних характеристик повітряного потоку в підмасковому просторі. Також враховано взаємозв’язок
між перепадом тиску на фільтрах респіратора, геометричними параметрами фільтрувальних коробок і
залишковим часом захисної дії, що безпосередньо впливає на енерговитрати користувача та ефективність



роботи фільтрів.

2. In the dissertation, which represents a completed research work, an important scientific and practical problem
in the field of occupational safety is addressed, namely ensuring that workers are provided with energy-efficient
and ergonomic personal respiratory protective equipment for hazardous industrial conditions, capable of adapting
to specific operational tasks. The solution to this problem was achieved by identifying the relationships between
the user’s physical and cognitive energy expenditure and the effective duration of the protective action of the
filtering system, which is determined by the dynamics of carbon dioxide accumulation in the internal volume of
the protective hood and by the distribution of aerodynamic characteristics of the airflow in the undermask space.
Additionally, the interrelationship between the pressure drop across respirator filters, the geometric parameters
of filter cartridges, and the residual protective action time was taken into account, as this directly affects the user’s
energy expenditure and the filtration efficiency of the filters.. In the first chapter, an in-depth analysis of the
current state of development, manufacturing, and operation of filtering respiratory protective devices (RPDs),
particularly respirators with filters, is presented. The evolution of design approaches for filtering respirators used
in environments with high concentrations of dust, gases, and aerosols of various origins is examined. Existing
design concepts for filtering RPDs are summarized, including the principles of forming aerodynamic channels,
selecting filtering materials, and implementing structural solutions that ensure minimal breathing resistance while
maintaining maximum air purification efficiency. A comparative analysis of classical and modern approaches to
modeling airflow inside filters is provided. The requirements for combined RPDs, as regulated by current national
and international standards, are considered in detail. Indicators determining the efficiency and safety of RPD use
such as the penetration coefficient of harmful substances, breathing resistance, facepiece tightness, and
ergonomic characteristics are analyzed. Methods of isolating the respiratory organs from the environment are
reviewed, particularly through the use of filtering half masks and full-face masks. The influence of geometric
parameters, structural features, and materials of sealing elements on the overall protection factor of the user is
examined. An analysis of the characteristics and structural features of existing powered filtering respirator (PFR)
produced by leading global manufacturers 3M Versaflo TR-600, Honeywell North Primair PA7000, and Scott Safety
Duraflow SRS was carried out. The results formed the basis for defining the technical requirements for the
development of an improved PFR. An analysis of filtering materials used in the manufacture of modern RPDs is
carried out. Fibrous, carbon-based, composite, and nanostructured materials are characterized, with attention to
their properties, sorption characteristics, and resistance to aggressive environments. It is shown that the rational
selection of materials directly affects the service life and efficiency of the filtering device
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