РЕЦЕНЗІЯ
завідувача кафедри системного аналізу та управління, доцента, кандидата технічних наук Желдака Тімура Анатолійовича
на дисертаційну роботу Кремньова Володимира Володимировича
«Комп’ютерна технологія предикативного контролю режимів зволоження зернових культур»,
подану на здобуття наукового ступеня доктора філософії в галузі знань 12 «Інформаційні технології» за спеціальністю 122 «Комп’ютерні науки»

Рецензію підготовлено на основі аналізу тексту дисертації, наукових публікацій здобувача, в яких висвітлено результати дисертаційного дослідження, а також документальних матеріалів, що засвідчують упровадження отриманих результатів у практику.

1. Обґрунтування актуальності теми дисертації, її зв’язок із науковими програмами, темами
Обрана Кремньовим В.В. тема дисертаційної роботи є актуальною, науково обґрунтованою та відповідає сучасним тенденціям розвитку інформаційних технологій у сфері цифровізації аграрного виробництва. У сучасних умовах кліматичних змін, дефіциту водних ресурсів та зростання вимог до ефективності сільськогосподарського виробництва особливої ваги набуває розробка інтелектуальних комп’ютерних технологій контролю агротехнологічних процесів, зокрема режимів зволоження ґрунту під час вирощування зернових культур.
Застосування традиційних методів зрошення, як правило, не забезпечує належної адаптивності до мінливих агрокліматичних умов і не враховує комплексного впливу властивостей ґрунту, фаз розвитку рослин та технічних характеристик зрошувальних систем. У цьому контексті використання предикативного контролю, заснованого на сучасних методах збору, обробки та інтелектуального аналізу даних, є перспективним напрямом наукових досліджень і практичних впроваджень.
Актуальність дисертаційного дослідження також визначається його відповідністю пріоритетним напрямам розвитку інформаційних технологій, точного землеробства та цифрових агротехнологій, що визначені чинними національними та галузевими програмами інноваційного розвитку агропромислового комплексу України. Зокрема, дослідження сприяє досягненню цілей Стратегії цифрового розвитку інновацій до 2030 року (WINWIN2030) у галузі Agrotech. Отримані результати спрямовані на підвищення ефективності використання водних ресурсів, оптимізацію технологічних процесів зрошення та забезпечення сталого розвитку аграрного виробництва.
Результати досліджень цієї дисертації одержано в рамках держбюджетних НДР «Розвиток програмно-апаратного забезпечення інтелектуальних технологій для сталого вирощування сільськогосподарських культур у воєнний та повоєнний час (№ державної реєстрації 0124U000289)» та «Методи, моделі та технології обробки і аналізу даних в комп’ютеризованих системах (№ державної реєстрації 0124U004583)».

2. Ступінь обґрунтованості наукових положень, висновків і рекомендацій, сформульованих у дисертації, їх достовірність і новизна
Наукові положення, висновки та рекомендації, що сформульовані у дисертаційній роботі, є достатньо обґрунтованими, логічно послідовними та підтвердженими результатами теоретичних і експериментальних досліджень. Достовірність отриманих результатів забезпечується використанням сучасного математичного апарату, методів моделювання, алгоритмів інтелектуальної обробки даних, а також експериментальною перевіркою розроблених рішень на основі реальних агромоніторингових даних.
У роботі розроблено та обґрунтовано структурно-функціональне забезпечення комп’ютерної технології предикативного контролю режимів зволоження зернових культур за критерієм мінімізації відхилення відносної вологості ґрунту від заданого цільового рівня з урахуванням диференціації його шарів та з урахуванням сукупного впливу характеристик ґрунтокліматичних умов вирощування, видів і фаз зростання зернових культур та обмежень, що накладаються на технічні параметри засобів поливу, що дозволяє реалізувати оптимізоване використання водних ресурсів. Дістали подальшого розвитку підходи до формалізованого опису процесів комплексної трансформації агромоніторингових даних та методологічні засади проєктування комп’ютерних агротехнологій.
Наукова новизна результатів полягає у вдосконаленні апаратно-програмної архітектури систем цифровізації аграрних підприємств, а також у розвитку теоретичних і прикладних аспектів створення комп’ютерних технологій предикативного контролю на основі імітаційного моделювання серверної частини та засобів інтелектуальної обробки даних. Запропоновані рішення є оригінальними, мають наукову цінність і відповідають сучасному рівню досліджень у галузі комп’ютерних наук.

3. Оцінка змісту роботи та повноти викладу результатів дисертації в опублікованих працях
Дисертаційна робота має логічно вибудувану структуру та охоплює повний цикл наукового дослідження, від аналізу сучасного стану проблеми до розробки, тестування й упровадження комп’ютерної технології предикативного контролю режимів зволоження зернових культур. 
У вступі чітко сформульовано мету, завдання, об’єкт і предмет дослідження, визначено наукову новизну та практичну значущість результатів.
У першому розділі здійснено ґрунтовний аналіз сучасних теоретико-практичних розробок у сфері предикативного контролю та комп’ютерних агротехнологій, що дозволило обґрунтувати вибір напряму дослідження. 
Другий і третій розділи присвячено розробці методів, алгоритмічного та програмного забезпечення, а також результатам тестування й валідації запропонованих рішень. 
У четвертому розділі наведено результати створення програмно-технічного рішення, імітаційних моделей підсистем збору, обробки та інтелектуального аналізу даних, а також обґрунтовано практичну цінність і перспективи подальших досліджень.
Основні результати дисертації достатньо повно відображені у 11 наукових публікаціях, з яких 5 статей опубліковано у фахових наукових виданнях України категорії Б та 6 – у матеріалах міжнародних науково-практичних конференцій, що свідчить про їх наукову значущість та визнання фаховою спільнотою.

4. Практичне значення роботи
Дисертаційна робота має вагоме практичне значення. Розроблена комп’ютерна технологія предикативного контролю режимів зволоження зернових культур може бути використана для підвищення ефективності управління зрошенням у аграрних підприємствах різного масштабу. Запропоновані програмно-апаратні рішення забезпечують автоматизований збір і обробку агрокліматичних даних, інтелектуальний аналіз вологості ґрунту на різних глибинах та підтримку прийняття рішень щодо оптимального режиму зрошення.
Практична цінність результатів підтверджена їх використанням у виробничій діяльності науково-практикуючої установи аграрного спрямування «Донецька державна сільськогосподарська дослідна станція Національної аграрної академії наук України» та технологічних умовах ТОВ «БВС+», а також використанням у навчальному процесі НТУ «Дніпровська політехніка» при підготовці здобувачів вищої освіти за освітньо-науковим рівнем «доктор філософії» за спеціальністю 122 «Комп’ютерні науки».

5. Відсутність (наявність) порушення академічної доброчесності
За результатами аналізу тексту дисертації, наукових публікацій здобувача та матеріалів перевірки на академічну доброчесність, відповідно до пп. 4.2.5 затвердженого Положення про систему запобігання та виявлення плагіату Національного технічного університету «Дніпровська політехніка», не встановлено порушень принципів академічної доброчесності. Усі результати, подані на захист, є оригінальними та отримані здобувачем особисто з дотриманням вимог чинного законодавства України та нормативних документів закладу вищої освіти. 

6. Дискусійні положення та зауваження щодо змісту та оформлення дисертації
У цілому дисертаційна робота справляє позитивне враження, однак доцільно висловити окремі зауваження уточнювального характеру:
– У пп. 3.2 та 3.3, де наведено алгоритмічне та програмне забезпечення комп’ютерно-орієнтованого методу предикативного контролю, недостатньо детально описано процедуру налаштування параметрів інтелектуальних моделей, зокрема критерії вибору гіперпараметрів та умови їх корекції в процесі роботи. Більш розгорнуте обґрунтування цих аспектів дозволило б підвищити відтворюваність запропонованого методу та полегшити його адаптацію для інших агрокліматичних умов.
– У третьому розділі дисертації, зокрема в п. 3.1, математичні та алгоритмічні залежності, що описують процес предикативного контролю режимів зволоження, подано у стислому вигляді. Доцільним було б навести додаткові проміжні результати розрахунків або приклади тестових сценаріїв функціонування моделей, винісши їх до додатків. Це сприяло б більш глибокому розумінню логіки реалізації запропонованого підходу.
– У четвертому розділі 4, зокрема в пп. 4.1–4.3, які присвячені імітаційному моделюванню та розробці серверної частини комп’ютерної технології, недостатньо акцентовано увагу на обмеженнях застосовності створених моделей, зокрема щодо адаптації розробленої технології до реальних умов з огляду негативного впливу можливих похибок вимірювань ґрунтокліматичних параметрів та старіння апаратних компонент. Узагальнення таких обмежень дозволило б чіткіше окреслити перспективи практичного використання запропонованої технології.
– Окремі фрагменти тексту дисертації містять стилістичні повтори та перевантажені складнопідрядними конструкціями, що дещо ускладнює сприйняття матеріалу. Зокрема, у першому і другому розділі неодноразово використовується мовна конструкція «у свою чергу», що створює ефект стилістичної одноманітності.
Зазначені зауваження не мають принципового характеру та не знижують загальної позитивної оцінки дисертаційної роботи.

7. Висновок про дисертаційну роботу
Дисертаційна робота Кремньова Володимира Володимировича є завершеною кваліфікаційною науковою працею, виконаною на належному науковому та практичному рівнях. За актуальністю, науковою новизною, теоретичною та практичною значущістю отриманих результатів вона відповідає вимогам чинного законодавства України щодо дисертацій на здобуття ступеня доктора філософії. Зокрема, що передбачені наказом МОН України № 40 від 12.01.2017р. «Про затвердження вимог до оформлення дисертації» (зі змінами) та «Порядку присудження ступеня доктора філософії та скасування рішення разової спеціалізованої вченої ради закладу вищої освіти, наукової установи про присудження ступеня доктора філософії», затвердженого Постановою Кабінету Міністрів України від 12.01.2022 р. № 44.
Здобувач Кремньов Володимир Володимирович заслуговує на присудження наукового ступеня доктора філософії в галузі знань 12 «Інформаційні технології» за спеціальністю 122 «Комп’ютерні науки».
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